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Brauchen wir mehr Wasserruckhalt im Wald ?



Walderwirken ausgleichend auf den
Wasserhaushalt F\A

Walder sind nattrliche
¥ySchwammea:;

grol3er Interzeptions-
speicher und hohe
Transpiration der Baume

hohe Infiltrations- und
Speicherleistung der
Waldbdden

Quelle der Abbildung:https://at.scientists4future.org/2022/03/16/
wasserhaushaltin-der-stadt/
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https://at.scientists4future.org/2022/03/16/wasserhaushalt-in-der-stadt/

Wo di e Schwammwil rkungF\Aer

Evapotranspiration Niederschlag | / Wenn Niederschlagsintensitat grofer ‘\

AT /,:/ als Wasserleitfahigkeit des Bodens R
ist, z.B. auf verdichteten Wegen.

Sattigungsflachen Yy Sl TV~ Hortonscher

abfluss Wenn Boden RS -' Yy Oberflachenabflusg

wassergesattigt ist. g

Niederschlag,
chneeschmelze,..

Zwischen OO ¢

abfluss | \vird z.B. an Wegbdschungen
angeschnitten und dann

wieder zu Oberflachenabfluss.

Quelle der Abbildung:http:// waska.untjena.de/wp-content/uploads/
2017/09/Klimawandel_hydrologie_F7.png.
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Starkung der Schwammwirkung hat
viele positive Auswirkungen

Ein dezentraler Ruckhalt vorNiederschlags/
Oberflachenwasser kanriHochwasserentstehung
aus Waldgebietenabmildern und verzégern
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Eine optimierte Ableitung des Wegewassers ung
eine Wiederversickerungn geeignete Waldbe
stdnde kdnnenErosionsschaderan Wegekor
pern und Wegeunterhaltungskosten verringern

Rickhalt kann Versickerung und damiBoden
feuchte und Grundwasserneubildung ernéhen

Rickhalte konnen sich algemporare Feuchtge
biete zu wertvollen Trittsteinen flr den Biotop-
verbund entwickeln.
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Wie kann dieSchwammwirkung
von Walderngestarkt werden ?



KWM-Kriterium 11:
ein Buch mit sieben Siegeln? F\A

Kriterium 11 Klimaangepasstes Waldmanagement:;

MalRnahmenzur Wasserrtickhaltung, einschlief3lich des Verzichts auf Mal3inahmen zur
Entwasserung von Bestanden und Rluckbau existierender Entwéasserungsinfrastrukhis
spatestens funf Jahre nach Antragstellung, falls tibergeordnete Griinde vor Ort dem nicht

entgegenstehen.
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KWM-Kriterium 11:
ein Buch mit sieben Siegeln? F\A

Glossar der FNR zu Kriterium1:

Mallnahmenzur Wasserrtckhaltungm Wald kdnnen Uber verschiedene Wege erfolgen.
Der Abfluss von Wasser aus dem Wald kannE. verringert werden tber denRuckbau von
bestehenden Entwasserungsstrukturerdie Renaturierung und Forderung von stehenden
und flielRenden Gewassern sowie Feuchtgebieteim Rahmen von wasserund
naturschutzrechtlich abgestimmten Entwicklungskonzepten, ggf. in Kombination mit der
Anlage von Feuerldschteichen. Dienlich sind zuderilalinahmen zur Pflege und zum
Erhalt einer Humusauflage sowie einer Bodenvegetation, die eine schnelle Ableitung von
Niederschlagen in den Waldboden begunstigind zur Vermeidung von oberflachigem
Abfluss beitragt. Auch eineverringerung der Feinerschliel3ung oder der
Befahrungsintensitatkann die Wasserruckhaltekapazitat von Waldb6den verbessern.
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Angepasster Waldbau, Bodenschutz und
optimierte forstliche Infrastruktur

Boden
schutz

[

|

f Infrastruktur /L

| 0

| und Gewasse | Dezentraler Wasserriickhalt
I
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Waldbauliche Maoglichkeiten zur Starkung
des Wasserruckhalts F\A

== horizontale und vertikale Strukturierung
der Bestande: hoherespeicherkapazitat
fur Niederschlage
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nur kleinlickige Holzentnahme: &
Interzeptionskapazitat erhalten 8
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=1 . Forderungder Naturverjlingung in
1 Altbestanden:schneller Kronen

rascheWiederbewaldung ‘
= schluss nachErnte & Kalamitaten

nach Kalamitaten
Vergrasungvermeiden
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unterschiedlich tief wurzelnde
Baumarten: effektivereAusschop
fung des Bodenwasserspeichers

Foto: https://www.waldhilfe.de/waldumbau/ © Markus vonWillert
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Wasserruckhalt durchlBodenschutz

A Vermeidungvon Bodenverdichtung
- bodenschonendeHolzernte
- Befahrungnur auf Riickegassen
- UbererschlieRungbei FeinerschlieRungvermeiden

Foto: Peter Hartmann

A Vermeidungvon Bodenverlust
- Vermeidungvon Erosion
- forstliche Erschlie3ung nur so viel wie wirklich nétig
- Erhalt von Humusauflagenund Mineralbodenhumus

A Bodenfunktionenerhalten/regenerieren
- AbbaustandortstypischerHumusformenvermeiden
- Bodenlebenfordern: Aggregatbildung, Stabilisierung des Porengefliges
- Tiefendurchwurzelungfdrdern: Porensystemzur Wasserableitungin die Tiefe
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Bodenverdichtung erhoht
Oberflachenabfluss und Erosion

Abb.:Oberflachlicher Abfluss und Erosion in Kleinberegnungsversuchen aktmacherSee (Eifel)
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weg bereich boden

W Bodenerosion g/m* M Wasserabfluss Regen %
Quelle: Zemke 2014. Simulation von Abflussbildung und Bodenerosion autValdwegen undRiickegassen

mittels Kleinberegnungsanlage. In: Beitrage zum 46lahrestreffen desArbeitskreises Hydrologie vom
20.-22. November 2014 in MarburgGeographicaAugustina(eds. Chifflard et al.), S.15-24.
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Moglichkeiten des dezentralenwWasserrtckhalts an
der forstlichen Infrastruktur und an Waldgewassern

RA

Wege optimieren
Wegewasser ableiten

Haufigere Wasserableitung| Optimierte Lage von
aus Wegebegleitgraben Querabschlagen
Verzicht auf bergseitigel Bremsende Strukturen in

Wegebegleitgraben Wegebegleitgraben

Wegequerungen verbessern

Optimierte
Gestaltungvon

Ersetzen von
Dolen durch
Rigolen

Ersetzen von
Dolen durch

Wegedurchlassen Furten

Wegenetz gestalten
Erhéhung derOberflachen | Bedarfsgerechte
rauigkeit von Wegen Waldwegkategorie
Wege Topographieangepasste
rickbau Linienflihrung

FeinerschlieRung optimieren

Optimierung des Wasserableitung
Ruckegassennetzes' von Rlckegassen

Versickerungs = Versickerungs

mulden graben

Verdunstungs Wasserrlick
mulden halte an
Wegen

Stauanlagen

Ruckbau vonEntwasserungs
grabenauf tberwiegend
organischen Boden

Ruckbau vonEntwasserungs
grabenauf tberwiegend
mineralischen Boden

Gewasser hydrologisch aktivieren
Potential von Stillgewéssern nutzen

Schaffung und & Abflussregulierung
Erhalt von an Stillgewassern

Stillgewassern

FlieR3gewasser renaturieren

Vergrof3erung des
Abflussbremsende FlieRBquerschnitts

Strukturen in
FlieRgewassern FlieRlauf-
verlangerung

Gewasserumgebung aktivieren

Flutung
benachbarter
Waldbestande

Bewaldete
Flutpolder

Aktivierung von
Auen und
Auenwaldern




Moglichkeiten des Wasserruckhalts:
Wege optimieren F\A

T Breitflachiger Wegeabschlag und
Wegewasser ableiten: Weiterleitung in Versickerungsgraben

A Haufigere Wasserableitung au$Vegebegleitgraben (Foto: Heike Puhimann)
A Optimierte Lage vonQuerabschlagen Rt
A Verzicht auf bergseitigeWegebegleitgraben

A Bremsende Strukturen inWegebegleitgraben

Ersetzen von Dolen durch Rigolen
(Foto: Heike Puhlmann)

Wegequerungen verbessern:

A Optimierte Gestaltung vonWegedurchlassen
A Ersetzen von Dolen durctrurten
A Ersetzen von Dolen durctRigolen

Wegenetz gestalten:

A Erhéhungder Oberflachenrauigkeitvon Wegen . -
A Bedarfsgerechtewaldwegkategorien Retentionsbecken vor Dolen
A WegerUckbau (Foto: Daniel Stnreher)
A Topographie-angepassteLinienfiihrung

FeinerschlieRung optimieren:

A Optimierung des Riickegassennetzes
A Wasserableitung vorRiickegassen
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Versickerungsgraben am Weg F\A

Versickerungs

maoglichst breit- mulde
flachiger Einlauf

A Haufig 10 m Grabenausret
chend (abhangig von Wasser
menge und Bodenbeschaffen
heit)

A Kleinerer Abstand zwischen
Graben = kleinere Wasser
menge = kleinere Grabenlange

Wegeseiten
graben : . :
A Fallsdie Grabenlangenicht

ca. 50 cm breit ausreicht, um dasanfallende

JL

und tief, 10 m .y
lang Weganschluss im spitzen V\_/asservollsta_mdlg Zu ver-
—— Winkel, leichtes Gefélle sickern: Versickerungsmulde
talwarts am Grabenende anlegen
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Versickerungsmulden am Weg F\A

A ldealerweisetalseitig der
Wege,damit der Wegekorper

Sedimentations nicht durchfeuchtet

becken Volumen
ca. 1.5 m3

A Entweder an Wegedurchlassen
oder durch einfacheWegab
schlage Wasser direkt vom
Weg einleiten

Erosionssicherung,
abflussbremsende
Strukturen

A Je nach anfallendemAbfluss
volumen alle 50 bis 100 m

Volumen ca. 36 m3, max. 1 m
tief, Boschungsverhéltnis
1:2,51:5

_ _ A Entfernung zur Mulde sollte
breitflachiger

¥ Greifweite eines Baggers b-7

ochwasser _ ) _ _

tberlauf m) nicht Uberschreiten,um die
Wartung zuerleichtern
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Moglichkeiten des Wasserruckhalts:
Retentionsraume schaffen

Versickerungsmulden

(Foto: Heike Puhiman Kombinationen von
7y S Versickerungs _ Kleinrtickhalte an Wegen
grabenund -mulden Kleine Stauanlagen(Quelle: https://www.blasy- - (Foto: Mar E{?rk i

Ay

(Foto: Ruta Stulpinaitg

overland.de/de/leistungen/wasserba
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Versickerungsgraben
(Foto: Heike Puhimani
» <L PR ! Al
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Verdunstungsmulden Muldenkaskaden(Foto: Ruta Stulpinaite)
(Foto: Juliane Willenwebey ‘ . . —— ——
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Moglichkeiten des Wasserruckhalts:
Gewasser hydrologisch aktivieren

Abflussregulierung mit Schlitzdrossel Einbringen abflussbremsender Strukturen
Potential von Stillgewéssernnutzen: (Foto: Florian Schmig (Foto: Jonathan Schmid

A Schaffung und Erhalt von Stillgew&ssern
A Abflussregulierungan Stillgewéssern

RA

FlieRgewéasser renaturieren:

A Abflussbremsende Strukturen in
FlieR3gewassern

A VergroRerung des FlieRquerschnitts

A FlieRlaufverlangerung

: " ) Vi iger Weiher
Tiefer-/Ruckverlegung von Dammen Reakt}‘;g‘ig}’ggngf‘gtg?fﬂ:gche,

(Foto: Jonathan Schmid

B T gl
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|

Gewasserumgebung aktivieren:

A Flutung benachbarter Waldbestande
A Aktivierung von Auen und Auenwaldern
A Bewaldete Flutpolder

g
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Kleinrickhalte an Wegen F\A

A Bestehende Ruckhalte an Wegen durch
¥Di cht ungsschurze

aus gering durchlassigem VergrofRerung desStauraums(Ausbaggern,
Material, 1-2 m dick Tieferlegendes Auslassesiind Verkleine-

&\ rung des Auslassquerschnitts optimieren

A Geeignete Hochwasserentlastung durch
Furt, Rigole oder einen zweiten, knapp
unterhalb des Vollstauniveaus platzierten
Durchlass vorsehen

A Auslass so dimensionieren, dass Becken
nach Vollstau innerhalb weniger Tage
leerlauft, um Aufweichungdes Wegs zu
verhindern

Hochwasserent
lastungsanlage

A Im tiefsten Punkt sollte eine Restwasser
flache als Rilckzugsorterhalten bleiben.
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Hilfe zur Selbsthilfe: Zu finden auf:

www.fva-bw.de/

M aBnah menSteCkbrl efe Wasserspeiche-rwald . &

——— Veroffentlicht:
Ersetzen von Rohrdurch- A -
lassen durch Rigolen i A ngolen
Rigolen sind durchldssige Schotterriegel im Wege-
iakonss i Mkt o i i ———
e e e[S Ab Oktober:
A Furten
A Versickerungsmulden
A Verdunstungsmulden
A Riuckhaltebecken an Wegen
=
DETITEE SR Ab Dezember:
e N === = A Wasserableitung von Wegen
Eeieserene e R - Seeees A Wasserableitung von Riickegassen
e zas A Regeneration von RlUckegassen
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Wie loslegen ?



Planung und Umsetzung von

Ruckhaltemaldnahmen
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Wasser — nicht
~‘genug und
manchmal zu viel

Abfluss im Wald zuriickhalten und speichern

Ruta Stulpinwite’, Dr. Heike Puhlmann’,
Harald Miksch®, Lisa Anhéuser', Thorsten Kowalke®,
Dr. Peter Dreher’, Miriam Kruger'

Der Kli verstarkt

und verlangert Trockenphasen im Sommer. Schaden
kénnen durch gezielte Rickhaltung und Speiche-
rung von Niederschlagswasser im Wald abgemil-
dert werden: ter O und
eine i den
Wasserhaushalt nicht nur lokal, sondern kénnen

gefdrdert und die Wasser-
der Walder in Trockenphasen stabili-
siert werden. Gleichzeitig knnen durch einen ver-

Wie gehe ich bei der Planung
von RiickhaltemaBnahmen vor?

Arbeitsschritte

Planung der
MaBnahme

Umsetzung, Kontrolle
und Unterhaltung

m Vorfeld

Abstimmung und
£gf. Genehmigung

Planung der baulichen
Umsetzung

Bauliche Umsetzung

Zustands-/
Wirkungskantrolle

Unterhaltung

+Kenne ich Flichen in meinem Revier/Forsthezick, wo Wassariiberschuss zurick.
ehalten brw. Wassermangel durch Wasserriickhalt ausgeglichen werden kann?

«Welche MaBuahmen eignen sich fir meive Zielstellong?

«Welche MaBuahmen Lassen sich in der gegebenen Gelandesituation umsetzen?

« Kgnnem mehrere Ziele (28, Retention und Blotopschutz) miteinander
[rn———

~Mit wem st e Maginahme abzustimenen {28, mit dem Triger der Unterhaltung,
Egentimer?

« Bl welcher Behérde it g. sine Genehmigung einzshalen?
+ Welche Untertagen werden b die welteren Abstimmungen und Genehmigurs-
vestahren

benbtigt?

«Ist ¢in gemeinsamer Ortstermin mit den genehmigenden Behérden sinmvall?
+Welche Anforderungen gibt &5 an die Sauplanung (Skizze, Erduterungaberich, e ?
+ Besteht regeimasiger Unteshaltungsbedart und sind e Zestandighenen heriur peregett?

« Gl es Fordermitiel Kir die Finanzierung?
«Wer kann die Magnahme umsstzen? Ist sine Ausschrelbung srforderich?
«Waslst der geeignete Zeitpunkt? Gib es Einschrinkungen?

~Ist dle Bawausicht peregelt?
~Wind der Badenaushub verwendet oder gl entsorgl?

« Zei die Maishme die erwiRschte Wirkung?

+ Gl &3 unerwiinschte Entwicklungen oder negative Begichterscheinngen?

«Whe kst der Zustand der na Witterungaereignissen
(22 Starkregen) und nach Forstasbeiten (2.8, HisbsmaBuahmes]?

+Ist ein Betriehstagebuch erforderlich
~Wind die Mainahme regelmaig unteshalten?

Welche gesetzlichen Rahmen-
bedingungen sind zu beachten?

Behordenzustandigkeit

MaBnahme

« Greift in Gewasser ein

+ Liegt im Wasserschutzgebiet

+ Liegt im Quellschutzgebiet

+Verandert eventuell die Abfluss-
verhaltnisse fir Unterliegende

+ Greift erheblich in den Boden
ein (Bodenaushub, Boden-
ablagerung)

« Liegt in einem durch das Natur-
schutzrecht geschitzten Gebiet

« Beeintrichtigt schitzenswerte
Arten oder Biotope/FFH-Lebens-
raumtypen

+ Liegt im Bereich von kulturellen
Denkmalern (inklusive Boden-
denkmalern)

Greife ich ins Gewasser ein?

Gewaisserunterhaltung

+In Absprache mit dem Trager der
Unterhaltungslast (Kommune /
Land) LdR. ohne Zulassungs-
verfahren durchzufdhren

« Kleinere Magnahmen in gerin-
gerem Umfang / Arbeiten zur

Erhaltung von Gewasserbett
und Ufer / Arbeiten zur Forde-
rung der skologischen Funk-
tionstahigkeit des Gewassers

hender Durchlasse / Ersetzen
von Sohlstufen durch Rampen /
Keinere GehdlzpflegemaBnahmen

Untere

/

Einzu-
beziehende
Beharden

Unte:
Naturschutzbehdrde

Denkmalschutz-
behdrde

Abwagung
nach folgenden
Kriterien:

Gesetze und Richtlinien

« EU- Wasserrahmenrichtlinie
(EU-WRRL 2000/60/EG)

+ Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

» Wassergesetz far Baden-
Warttemberg (WG-BW)

« Gesetz zum Schutz vor schadli-
chen Bodenveranderungen und
zur Sanierung von Altlasten

(Bundes-Bodenschutzgesetz —
BBodSchG)

+ Bundes-Bodenschutz- und Alt-
lastenverordnung (BBodSchV)

« Landes-Bodenschutz- und Alt-
lastengesetz (LBodSchAG)

« Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
(FFH-Richttinie)

« Gesetz Gber Naturschutz und
Landschaftspflege (Bundesna-
turschutzgesetz - BNatSchG)

« Gesetz des Landes Baden-Wart-
temberg zum Schutz der Natur
und zur Pflege der Landschaft
(Naturschutzgesetz - NatSchG)

« Gesetz zum Schutz der Kultur-
denkmale (Denkmalschutz-
gesetz - DSchG)

Gewasserausbau

+ LAR wasserrechtliche Zu-
tassung (Erlaubnis oder Be-
willigung) durch die Untere
Wasserbehrde erforderlich

+ Neuanlage, Beseitigung oder
wesentliche Anderung von
Gewasser und Ufer / Wasser-
entnahmen, -einleitungen /
Aufstaven des Gewassers

 Beispiele: Neuanlage von
Stillgewassern, Brcken und
Durchlassen / Anschluss von
Altarmen / Veranderungen
an Dammen

He i

k e

sich auch auf unterliegende Siedlungs- und Land-
wirtschaftsflachen positiv auswirken. Der Hoch-
wasserabfluss bei Starkregen kann verringert, die

starkten Wasserrickhalt Gewasser und ihr Umfeld
sowie Feuchthabitate 8kologisch aufgewertet und
50 an den Klimawandel angepasst werden.

Puhl mann:

YWasserridckhal tung

https://www.waldwissen.net/de/technik-und-planung/forsttechnik-
und-holzernte/bodenschutz/wasserrueckhaltungm-wald
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Ermittlung geeigneter Flachen fur
Ruckhaltemalinahmen

. Kollnau, ;

1 Information zu Abflussbildungund S Campif;gﬂe.;ga.b.id(
-konzentration: Wo entsteht viel R < A% i e
AbflussaNo fliel3t das Wasser ab?

5327800N
5327800N

Waldkirch - Abflusskonzentration

D Einzugsgebiets-Grenze
1§ Landmarken

= FlieBgewdsser

Abflusskonzentration
[ ] mittel

[ hoch

Bl sehr hoch

Gelandehdhe im Einzugsgebiet (m)

1300
200

/¢ . : ETRS89 / UTM zone 32N
4222000 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 km
Karte: KatharinaWillbrandt
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Ermittlung geeigneter Flachen fur
Ruckhaltemalinahmen

1 Information zu Abflussbildung und
-konzentration: Wo entsteht viel
Abfluss Vo fliel3t das Wasser ab?

5327800N

5327800N

> Analyse vonTopographie und Boden
Welche Areale eignen sich fur den ‘Waldkire
Wasserriickhalt und die Versickerung? s

- T
s . comzaliA . A

% ftr'-Wasserfa |-

2
''''''

3 Prufung von Ausschlussgrinden (z.B.
Schutzgebiete) Welche Flachen
kommen nicht in Frage?

Lo B Kandel

. 2 ; ETRS89 / UTM zone 32N
4222000 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 km
Karte: KatharinaWillbrandt I T a0
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Ermittlung geeigneter Flachen flr
Ruckhaltemalinahmen F\A

1 1 Bereich mit hoher Potentiell mdgliches Fassungs- Wegeklassifizierung (Linienfarbe) ~Anfallender Zwischenabfluss [ EzGBleichtal | \ ‘\
l I nfo rl I l atl 0 n Z u Abfl u SS bl Id u n g u n d Abflusskonzentration volumen der Mulden — Gelinde flach / Weg flach  (Linienbreite) MaRstab: 1:14.000 \
| : /q : \\\ »
ioriinbacher \

mittel niedrig = Geldnde flach / Weg steil — niedrig Kartengrundlage:

- k i - W h I I hoch mittel = Celdnde steil / Weg flach = mittel wwww.basema) p.de
onzentration: Wo entsteht vie e B — et/ wech i
. Wassereinfluss auf den Boden laut  [Hlll sehr hoch Wegetyp (Linientyp) Durchléssigkeit des Untergrunds
Abfl u SS fANO fl I e Bt d aS Wasse r ab ? Standortskartierung Muldentyp eiyiah::; v [ hgch _(Oberboden)/
Stauwassere influss [ Versickerungsmulde st MESEhIREREg niedrig (Unterboden)

hoch (Ober- & Unterboden) : ¢ (

> Analyse vonTopographie und Boden
Welche Areale eignen sich flr den
Wasserruckhalt und die Versickerung?

3 Prufung von Ausschlussgrinden (z.B.
Schutzgebiete) Welche Flachen
kommen nicht in Frage?

4 ldentifikation kritischer Bereiche:Wo
kann Starkregen/ Hochwassarcht
schadfreiabgeleitet werdef
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Abstimmung und Genehmigung
von MalRhahmen F\A

1 Information: Mit wem ist die MafRnahme Einzubeziehende Behorden

Mallhahme abzustimménWNann
und wie soll die Offentlichkeit

greift in ein Gewasser ein
liegt in einem Wasserschutzgebiet

= liegt in einem Quellschutzgebiet Untere
informiert werdef 1egt I einem LUESCNUtzgenle Wasserbehérde
= verandert womoglich das Wasserdargebot
fur Unterlieger
> Abstimmung:Welche weiteren = greift erheblich in den Boden ein Untere
Unterlagenwerdenbenotigt? Ist (Bodenaushub, Bodenablagerung) Bodenschutzbehorde
ein gemeinsamer Ortstermin mit  ® liegt in einem Schutzgebiet —
- % = beeintrachtigt schutzenswerte Arten oder
d.en genenmigendeniBenoiden Biotope/FFHg{Lebensraumtypen Naturschutzbehorde
sinnvoll? Welchénforderungen R :
gibt es an die Bauplanung (Skizze, * Uegt in der Nahe von kulturellen Untere
- . Denkmalern (inklusive Bodendenkmalern) Denkmalschutzbehorde
Erlauterungsbericht, el®
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Vieles ist ohne komplexe Planung und ohne
grofde Mehrkosten maoglich!

Wege optimieren
Wegewasser ableiten

Haufigere Wasserableitung Optimierte Lage von
aus Wegebegleitgraben Querabschlagen
Verzicht auf bergseitigel Bremsende Strukturen in

Wegebegleitgraben Wegebegleitgraben

Wegequerungen verbessern

Optimierte
Gestaltungvon

Ersetzen von
Dolen durch
Rigolen

Ersetzen von
Dolen durch

Wegedurchlassen Furten

Wegenetz gestalten
Erhohung derOberflachen | Bedarfsgerechte
rauigkeit von Wegen Waldwegkategorie
Wege Topographie-angepasste
rickbau Linienfihrung

FeinerschlieRung optimieren

Optimierung des Wasserableitung
Ruckegassennetzes von Rlckegassen

Versickerungs Versickerungs

mulden graben

Verdunstungs Wasserrlick
mulden halte an
Wegen

Stauanlagen

Rickbau vonEntwasserungs
grabenauf tberwiegend
organischen Bdden

Ruckbau vonEntwasserungs
grabenauf tberwiegend
mineralischen Boden

Gewasser hydrologisch aktivieren

Potential von Stillgewassern nutzen
Schaffung und & Abflussregulierung

Erhalt von an Stillgewassern
Stillgewassern

FlieR3gewasser renaturieren

Vergrof3erung des
Abflussbremsende
Strukturen in
Flie3lauf-

Fliegewassern
Gewasserumgebung aktivieren
Flutung

benachbarter
Waldbestande

Bewaldete
Flutpolder

Aktivierung von
Auen und
Auenwaldern




Takehome F\A

A Wasserriickhalt imwald tragt zur Anpassung an den Klimawandel bei.

A Wasserriickhalt erhéht die Verweilzeit des Wassers im Einzugsgebiet: weniger
Hochwasser, mehr Bodeninfiltration, mehr Grundwasserneubildung.

A Es gibt vielfaltige Moglichkeiten, den Wasserriickhalt in Waldern zu stérken:

Waldbau

Bodenschutz

Mallhahmen an Wegen
MalRnahmen an Gewassern
Ruckbau von Entwasserungen

A Viele MaRnahmen kénnen aufwandsarm und ohne groRRe Kosten z.B. im Rahmen der
Wegeunterhaltung umgesetzt werden.

A Es gibt keine pauschale beste Losung. Deswegehnfangen, beobachten, nachbessern!
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Vielen Dank fur lhre

Aufmerksamkeit!



