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Brauchen wir mehr Wasserruckhalt im Wald ?



Walder wirken ausgleichend auf den
Wasserhaushalt F\A

Walder sind naturliche
,Schwamme®:

o . o groBBer Interzeptions-
[°F o6 cfliche und Kanal) speicher und hohe
so g Transpiration der Badume

hohe Infiltrations- und
Speicherleistung der
Waldboden

Quelle der Abbildung: https://at.scientists4future.org/2022/03/16/
wasserhaushalt-in-der-stadt/
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Wo die Schwammwirkung versagt...

W Wenn Niederschlagsintensitat grofier
als Wasserleitfahigkeit des Bodens
yax € ist, z.B. auf verdichteten Wegen.
Sattigungsflachen- Y (1" Mgl T PN Hortonscher
abfluss Wenn Boden NN 7y " Oberflachenabfluss
wassergesattigt ist.
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Zwischen- 2 Y1

abfluss = \vird z.B. an Wegbdschungen
angeschnitten und dann

wieder zu Oberflachenabfluss.

Quelle der Abbildung: http://waska.uni-jena.de/wp-content/uploads/
2017/09/Klimawandel_hydrologie_F7.png.
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Starkung der Schwammwirkung hat

viele positive Auswirkungen

Ein dezentraler Ruckhalt von Niederschlags-/
Oberflachenwasser kann Hochwasserentstehung
aus Waldgebieten abmildern und verzogern.

Hochwasser

Eine optimierte Ableitung des Wegewassers und
eine Wiederversickerung in geeignete Waldbe-
stande konnen Erosionsschaden an Wegekor-
pern und Wegeunterhaltungskosten verringern.

Erosion

Ruckhalt kann Versickerung und damit Boden-
feuchte und Grundwasserneubildung erhohen.

Ruckhalte konnen sich als temporadre Feuchtge-
biete zu wertvollen Trittsteinen flr den Biotop-
verbund entwickeln.

Trockenheit
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Wie kann die Schwammwirkung
von Waldern gestarkt werden ?



KWM-Kriterium 11:
ein Buch mit sieben Siegeln? F\A

Kriterium 11 Klimaangepasstes Waldmanagement:

Mafinahmen zur Wasserruckhaltung, einschlieBlich des Verzichts auf Mafinahmen zur
Entwasserung von Bestanden und Ruckbau existierender Entwasserungsinfrastruktur, bis
spatestens funf Jahre nach Antragstellung, falls Ubergeordnete Grunde vor Ort dem nicht

entgegenstehen.
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KWM-Kriterium 11:
ein Buch mit sieben Siegeln? F\A

Glossar der FNR zu Kriterium 11;

Mafsnahmen zur Wasserruckhaltung im Wald konnen Uber verschiedene Wege erfolgen.
Der Abfluss von Wasser aus dem Wald kann z. B. verringert werden uber den Ruckbau von
bestehenden Entwasserungsstrukturen, die Renaturierung und Forderung von stehenden
und fliefienden Gewassern sowie Feuchtgebieten im Rahmen von wasser- und
naturschutzrechtlich abgestimmten Entwicklungskonzepten, ggf. in Kombination mit der
Anlage von Feuerloschteichen. Dienlich sind zudem Mafinahmen zur Pflege und zum
Erhalt einer Humusauflage sowie einer Bodenvegetation, die eine schnelle Ableitung von
Niederschlagen in den Waldboden begunstigt und zur Vermeidung von oberflachigem
Abfluss beitragt. Auch eine Verringerung der Feinerschliefung oder der
Befahrungsintensitat kann die Wasserruckhaltekapazitat von Waldboden verbessern.
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Angepasster Waldbau, Bodenschutz und
optimierte forstliche Infrastruktur

Boden-
schutz

Infrastruktur /k
und Gewasser : Dezentraler Wasserriickhalt
i
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Waldbauliche Moglichkeiten zur Starkung
des Wasserruckhalts RA

== horizontale und vertikale Strukturierung

2l e & BT der Bestande: hohere Speicherkapazitat
nur kleinliickige Holzentnahme: & fir Niederschlage
Interzeptionskapazitat erhalten & g | i

MRS | R : 1".

o ‘ s

UL

* Forderung der Naturverjingung in
1 Altbestanden: schneller Kronen-

rasche Wiederbewaldung :
= schluss nach Ernte & Kalamitaten

nach Kalamitaten,
Vergrasung vermeiden

L T e

: | ntershiedlich tiwurelnde
Baumarten: effektivere Ausschop-
fung des Bodenwasserspeichers

Foto: https://www.waldhilfe.de/waldumbau/ © Markus von Willert
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Wasserruckhalt durch Bodenschutz

= Vermeidung von Bodenverdichtung

— bodenschonende Holzernte
— Befahrung nur auf Ruckegassen
— Ubererschlieung bei FeinerschlieBung vermeiden

Foto: Peter Hartmann

= Vermeidung von Bodenverlust

— Vermeidung von Erosion
— forstliche Erschliefung nur so viel wie wirklich notig
— Erhalt von Humusauflagen und Mineralbodenhumus

= Bodenfunktionen erhalten/regenerieren

Foto: Heike Puhlmann

— Abbau standortstypischer Humusformen vermeiden
— Bodenleben fordern: Aggregatbildung, Stabilisierung des Porengefuges
— Tiefendurchwurzelung fordern: Porensystem zur Wasserableitung in die Tiefe
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Bodenverdichtung erhoht
Oberflachenabfluss und Erosion

Abb.: Oberflachlicher Abfluss und Erosion in Kleinberegnungsversuchen am Laacher See (Eifel)

160
140
120
100

60 -

20 -

Schotter - Fahrspur Zwischen -  Wald -
weg bereich boden

W Bodenerosion g/m* M Wasserabfluss Regen %
Quelle: Zemke 2014. Simulation von Abflussbildung und Bodenerosion auf Waldwegen und Ruckegassen

mittels Kleinberegnungsanlage. In: Beitrage zum 46. Jahrestreffen des Arbeitskreises Hydrologie vom
20.-22. November 2014 in Marburg, Geographica Augustina (eds. Chifflard et al.), S. 15-24.
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Moglichkeiten des dezentralen Wasserruckhalts an
der forstlichen Infrastruktur und an Waldgewassern

RA

Wege optimieren
Wegewasser ableiten

Haufigere Wasserableitung || Optimierte Lage von
aus Wegebegleitgraben Querabschlagen
Verzicht auf bergseitige || Bremsende Strukturen in

Wegebegleitgraben Wegebegleitgraben

Wegequerungen verbessern

Ersetzen von
Dolen durch
Rigolen

Optimierte Ersetzen von
Gestaltung von Dolen durch
Wegedurchlassen Furten

Wegenetz gestalten
Erhohung der Oberflachen- | Bedarfsgerechte
rauigkeit von Wegen Waldwegkategorien
Wege- Topographie-angepasste
ruckbau Linienfuhrung

FeinerschlieRung optimieren

Optimierung des Wasserableitung
Ruckegassennetzes || von Ruckegassen

Versickerungs- =~ Versickerungs-

mulden graben
Verdunstungs- Wasserruck-
mulden halte an
Wegen
Stauanlagen

Ruckbau von Entwasserungs-
graben auf uberwiegend
organischen Boden

Ruckbau von Entwasserungs-
graben auf uberwiegend
mineralischen Boden

Gewasser hydrologisch aktivieren

Potential von Stillgewassern nutzen
Schaffung und & Abflussregulierung

Erhalt von an Stillgewassern
Stillgewassern

Fliefigewasser renaturieren

VergrofRerung des
AbfLussbremsgnde FlieRquerschnitts
Strukturen in
Fliefslauf-
verlangerung

Fliefigewassern
Gewasserumgebung aktivieren
Flutung

benachbarter
Waldbestande

Bewaldete
Flutpolder

Aktivierung von
Auen und
Auenwaldern




Moglichkeiten des Wasserruckhalts:
Wege optimieren

: . Breitflachiger Wegeabschlag und ,
Wegewasser ableiten: Weiterleitung in Versickerungsgraben Ersetzer(lF(\)/g?leicl)(éePrLSllr:];cnt:‘)R|golen

= Haufigere Wasserableitung aus Wegebegleitgraben (Foto: Heike Puhlmann) T
= Optimierte Lage von Querabschldagen A
= Verzicht auf bergseitige Wegebegleitgraben

= Bremsende Strukturen in Wegebegleitgraben

Wegequerungen verbessern:

=  Optimierte Gestaltung von Wegedurchlassen
= Ersetzen von Dolen durch Furten

= Ersetzen von Dolen durch Rigolen

Bepflanzen aufgelassener Rlckegassen
(Foto: Peter Hartmann)

Wegenetz gestalten:

= Erhohung der Oberflachenrauigkeit von Wegen

= Bedarfsgerechte Waldwegkategorien Retentionsbecken vor Dolen
= Wegerlickbau (Foto: Daniel Stebrecher)

= Topographie-angepasste Linienfuhrung

......

Feinerschliefung optimieren:

=  Optimierung des Ruckegassennetzes
= Wasserableitung von Rickegassen

. : gt "‘:': i‘.".&.&e <3
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Versickerungsgraben am Weg

RA

Heike Puhlmann: ,Wasserrlickhaltung fiir ein klimaangepasstes Waldmanagement - Warum, was und wie?"

Versickerungs-

moglichst breit- mulde
flachiger Einlauf

Wegeseiten-
graben

ca. 50 cm breit
und tief, 10 m
lang

—
Weganschluss im spitzen
—— Winkel, leichtes Gefalle
talwarts

Haufig 10 m Graben ausrei-
chend (abhangig von Wasser-
menge und Bodenbeschaffen-
heit)

Kleinerer Abstand zwischen
Graben = kleinere Wasser-
menge = kleinere Grabenlange

Falls die Grabenlange nicht
ausreicht, um das anfallende
Wasser vollstandig zu ver-
sickern: Versickerungsmulde
am Grabenende anlegen
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Versickerungsmulden am Weg F\A

= |dealerweise talseitig der
Wege, damit der Wegekorper
nicht durchfeuchtet

Sedimentations-
becken, Volumen
ca.1-1,5 m?

= Entweder an Wegedurchlassen
oder durch einfache Wegab-
schlage Wasser direkt vom
Weg einleiten

Erosionssicherung,
abflussbremsende
Strukturen

= Je nach anfallendem Abfluss-
volumen alle 50 bis 100 m

Volumen ca. 3-6 m3, max. 1 m
tief, Boschungsverhaltnis
1:2,5-1:5

o = Entfernung zur Mulde sollte
breitflachiger Greifweite eines Baggers (5-7
Hochwasser- . N i .
iiberlauf m) nicht uberschreiten, um die

Wartung zu erleichtern
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Moglichkeiten des Wasserruckhalts:
Retentionsraume schaffen

Versickerungsmulden

(Foto: Heike Puhlmann) Kombinationen von
' Versickerungs- , Kleinrtickhalte an Wegen
griben und -mulden Kleine Stauanlagen (Quelle: https://www.blasy- — oto MCUB.S;I() -

overland.de/de/leistungen/wasserbau)

W gl S e P

(Foto: Ruta Stulpinaite)

Versickerungsgraben

(Foto: Heike Puhlmann)
e el Verdunstungsmulden Muldenkaskaden (Foto: Ruta Stulpinaite)
(Foto: Juliane Wullenweber) - —

-t
'
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Moglichkeiten des Wasserruckhalts:
Gewasser hydrologisch aktivieren F\A

Abflussregulierung mit Schlitzdrossel Einbringen abflussbremsender Strukturen
Potential von Stillgewissern nutzen: (Foto: Florian Schmid)  (Foto:Jonathan Schmid)

)

= Schaffung und Erhalt von Stillgewassern
= Abflussregulierung an Stillgewassern

Fliefdgewasser renaturieren:

= Abflussbremsende Strukturen in
Fliefdgewassern
= Vergrofierung des Fliefd3querschnitts

FlieBlaufverlangerung . . . Reaktivierung ehemaliger Weiher
Tiefer-/Ruckverlegung von Dammen (Foto: Daniel Steinbrecher)
. . . (Foto:Jonathan Schmid) i o :
Gewasserumgebung aktivieren: —— Ly |

= Flutung benachbarter Waldbestande
= Aktivierung von Auen und Auenwaldern
= Bewaldete Flutpolder
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Kleinruckhalte an Wegen F\A

: L = Bestehende Ruckhalte an Wegen durch
,Dichtungsschurze ..
aus gering durchlissigem VgrgrofSerung des Stauraums (Ausbaggern,
Material, 1-2 m dick Tieferlegen des Auslasses) und Verkleine-

&\ rung des Auslassquerschnitts optimieren

= Geeignete Hochwasserentlastung durch
Furt, Rigole oder einen zweiten, knapp
unterhalb des Vollstauniveaus platzierten
Durchlass vorsehen

= Auslass so dimensionieren, dass Becken
nach Vollstau innerhalb weniger Tage
leerlauft, um Aufweichung des Wegs zu
verhindern

Hochwasserent-
lastungsanlage

= |m tiefsten Punkt sollte eine Restwasser-
flache als Ruckzugsort erhalten bleiben.
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Hilfe zur Selbsthilfe: Zu finden auf;

www.fva-bw.de/

Mafdnahmensteckbriefe wasseromeicher-wald EREaES

el = Veroffentlicht:
Ersetzen von Rohrdurch- .
lassen durch Rigolen § = Rigolen

Rigolen sind durchlissige Schotterriegel im Wege-

kirper, die Wasser sus bergseitipen Wegeseitengriben

aufnehmen und kontrolliert auf der Talseite versickern vassspaichanusle
lassen. Anders als klassische Rohrdurchlisse verlang- SRR
samen sie den Abfluss und fdrdern eine gleichmaBige vatknuege éat Lacces faden-

Versickerung auf der Talseite.

Ab Oktober:

= Furten

= Versickerungsmulden

= Verdunstungsmulden

= Ruckhaltebecken an Wegen

Wie klasacne Ratrourch Aoe eten Rigolen Aigoler wacden vor aliees 'O fach penwipts

Ab Dezember:

Tl = Wasserableitung von Wegen
Sy B =  Wasserableitung von Riickegassen
= Regeneration von Ruckegassen
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Wie loslegen ?



Planung und Umsetzung von

Ruckhaltemafdnahmen

Wasser — nicht
~‘genug und
manchmal zu viel

Abfluss im Wald zuriickhalten und speichern

Ruta Stulpinwite’, Dr. Heike Puhlmann’,
Harald Miksch®, Lisa Anhéuser', Thorsten Kowalke®,
Dr. Peter Dreher’, Miriam Kruger'

Der Kli verstarkt

und verlangert Trockenphasen im Sommer. Schaden
kénnen durch gezielte Rickhaltung und Speiche-
rung von Niederschlagswasser im Wald abgemil-

dert werden: ter O und
eine i den

gefdrdert und die Wasser-

Wasserhaushalt nicht nur lokal, sondern kénnen
sich auch auf unterliegende Siedlungs- und Land-
wirtschaftsflachen positiv auswirken. Der Hoch-
wasserabfluss bei Starkregen kann verringert, die

der Walder in Trockenphasen stabili-
siert werden. Gleichzeitig knnen durch einen ver-
starkten Wasserrickhalt Gewasser und ihr Umfeld
sowie Feuchthabitate 8kologisch aufgewertet und
50 an den Klimawandel angepasst werden.

Wie gehe ich bei der Planung
von RiickhaltemaBnahmen vor?

Arbeitsschritte
im Vorfeld

Planung der
MaBnahme

Umsetzung, Kontrolle
und Unterhaltung

Abstimmung und
£gf. Genehmigung

Planung der baulichen
Umsetzung

Bauliche Umsetzung

Zustands-/
Wirkungskantrolle

Unterhaltung

+Kenne ich Flichen in meinem Revier/Forsthezick, wo Wassariiberschuss zurick.
ehalten brw. Wassermangel durch Wasserriickhalt ausgeglichen werden kann?

«Welche MaBuahmen eignen sich fir meive Zielstellong?

«Welche MaBuahmen Lassen sich in der gegebenen Gelandesituation umsetzen?

« Kgnnem mehrere Ziele (28, Retention und Blotopschutz) miteinander
[rn———

~Mit wem st e Maginahme abzustimenen {28, mit dem Triger der Unterhaltung,
Egentimer?
- Bel waicher Behérde kst g, sine Genshmigung einzuhalen?

+ Welche Untertagen werden b die welteren Abstimmungen und Genehmigurs-
vestahren

benbtigt?

«Ist ¢in gemeinsamer Ortstermin mit den genehmigenden Behérden sinmvall?
+Welche Anforderungen gibt &5 an die Sauplanung (Skizze, Erduterungaberich, e ?
+ Besteht regeimasiger Unteshaltungsbedart und sind e Zestandighenen heriur peregett?

« Gl es Fordermitiel Kir die Finanzierung?
«Wer kann die Magnahme umsstzen? Ist sine Ausschrelbung srforderich?
«Waslst der geeignete Zeitpunkt? Gib es Einschrinkungen?

~Ist dle Bawausicht peregelt?
~Wind der Badenaushub verwendet oder gl entsorgl?

« Zei die Maishme die erwiRschte Wirkung?

+ Gl &3 unerwiinschte Entwicklungen oder negative Begichterscheinngen?

«Whe kst der Zustand der Madnahme nach exiremen Witierungereignissen
(22 Starkregen) und nach Forstasbeiten (2.8, HisbsmaBuahmes]?

Betriebstagebuch erforderlich?
ahme regelmasig unteshalten?

Welche gesetzlichen Rahmen-
bedingungen sind zu beachten?

Behordenzustandigkeit

MaBnahme

« Greift in Gewasser ein
+ Liegt im Wasserschutzgebiet
+ Liegt im Quellschutzgebiet

« Verandert eventuell die Abfluss-
verhaltnisse fr Unterliegende

+ Greift erheblich in den Boden
ein (Bodenaushub, Boden-
ablagerung)

« Liegt in einem durch das Natur-
schutzrecht geschitzten Gebiet

« Beeintrichtigt schitzenswerte
Arten oder Biotope/FFH-Lebens-
raumtypen

+ Liegt im Bereich von kulturellen
Denkmalern (inklusive Boden-
denkmalern)

Gewaisserunterhaltung

+In Absprache mit dem Trager der
Unterhaltungslast (Kommune /
Land) LdR. ohne Zulassungs-
verfahren durchzufdhren

« Kleinere Magnahmen in gerin-
gerem Umfang / Arbeiten zur
Erhaltung von Gewasserbett
und Ufer / Arbeiten zur Forde-
rung der skologischen Funk-
tionstahigkeit des Gewassers

...:3. Greife ich ins Gewasser ein?

Untere

/

Einzu-
beziehende
Beharden

Untere
Naturschutzbehdrde

Denkmalschutz-
behdrde

Abwagung
nach folgenden
Kriterien:

Gesetze und Richtlinien

« EU- Wasserrahmenrichtlinie
(EU-WRRL 2000/60/EG)

+ Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

» Wassergesetz far Baden-
Warttemberg (WG-BW)

« Gesetz zum Schutz vor schadli-
chen Bodenveranderungen und
zur Sanierung von Altlasten
(Bundes-Bodenschutzgesetz —
BBodSchG)

+ Bundes-Bodenschutz- und Alt-
lastenverordnung (BBodSchV)

*« Landes-Bodenschutz- und Alt-
lastengesetz (LBodSchAG)

« Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie
(FFH-Richtlinie)

« Gesetz Gber Naturschutz und
Landschaftspflege (Bundesna-
turschutzgesetz - BNatSchG)

« Gesetz des Landes Baden-Wart-
temberg zum Schutz der Natur
und zur Pflege der Landschaft
(Naturschutzgesetz - NatSchG)

« Gesetz zum Schutz der Kultur-
denkmale (Denkmalschutz-
gesetz - DSchG)

Gewasserausbau

+ LdR wasserrechtliche Zu-
tassung (Erlaubnis oder Be-
willigung) durch die Untere
Wasserbehrde erforderlich

+ Neuanlage, Beseitigung oder
wesentliche Anderung von
Gewasser und Ufer / Wasser-
entnahmen, -einleitungen /
Aufstaven des Gewassers

 Beispiele: Neuanlage von

+ Beispiele: VergraBerung beste- m stillgewassern, Briicken und
hender Durchiasse / Ersetzen Durchlassen / Anschluss von
von Sohlstufen durch Rampen / Altarmen / Veranderungen

Heinere GeholzpflegemaBnahmen

an Dammen

https://www.waldwissen.net/de/technik-und-planung/forsttechnik-
und-holzernte/bodenschutz/wasserrueckhaltung-im-wald
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Ermittlung geeigneter Flachen fur

Riickhaltemafdnahmen

1 Information zu Abflussbildung und
-konzentration: Wo entsteht viel

5327800N

Abfluss? Wo fliefst das Wasser ab?

Waldkirch - Abflusskonzentration

D Einzugsgebiets-Grenze
1§ Landmarken
= FlieBgewdsser

Abflusskonzentration
[ ] mittel

[ hoch

Bl sehr hoch

Gelandehdhe im Einzugsgebiet (m)

1300
200

Karte: Katharina Willbrandt

Heike Puhlmann: ,Wasserriickhaltung fiir ein klimaangepasstes Waldmanagement - Warum, was und wie?“

4222000

. Kollnau, = "o Camping Etztalblick §
W /DS e "
& - z
2
~
&
wn
ETRS89 / UTM zone 320
0 0.5 1.5 2 2.5 3 km
I S a0
PEFC-Videosprechstunde, 16.9.2025 23




Ermittlung geeigneter Flachen fur
Ruckhaltemafinahmen

 Camping Elztalblick

1 Information zu Abflussbildung und
-konzentration: Wo entsteht viel
Abfluss? Wo fliefst das Wasser ab?

5327800N
5327800N

2 Analyse von Topographie und Boden:
Welche Areale eignen sich fiir den ‘Waldkire
Wasserriickhalt und die Versickerung? ol

e
s . comzaliA

2 >

v r'-Wasséﬁa%f, S~
S e NIy A . g
5 y LN SRS NI T N e
3  Prufung von Ausschlussgrinden (z.B. , & 1P6er >\ § N
Schutzgebiete): Welche Fldachen g

kommen nicht in Frage?

o
N W

B 4 J /
¥ 1 h T
7 U
i w
\ R

. 2 ; ETRS89 / UTM zone 32N
4222000 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 km
Karte: Katharina Willbrandt I T a0
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Ermittlung geeigneter Flachen fur
Ruckhaltemafinahmen F\A

. . Bereich mit hoher Potentiell mégliches Fassungs- Wegeklassifizierung (Linienfarbe) Anfallender Zwischenabfluss D EZG Bleichtal Q i \
1 I n fo r m at I O n Z u A bfl.u S S b I l.d U n g u n d Abflusskonzentration volumen der Mulden —— Geldnde flach /Weg flach  (Linienbreite) MaRstab: 1:14.000 \
. . mittel niedrig —— Gelande flach / Weg steil — niedrig Kartengrundlage:

-konzentration: Wo entsteht viel — Gelindestel/ Weglach  —— e SRS
. I sehrhoch I hoch —— Gelande steil / Weg steil m hoch A G\

7 0 7 Wassereinfluss auf den Boden laut  [Hlll sehr hoch Wegetyp (Linientyp) Durchldssigkeit des Untergrunds Brinbacher )
Abfluss? Wo fliefst das Wasser ab: Muldenyp o e B roch Oberboden) N

Stauwassereinfluss = Versickerungsmulde ... Mischifenweg niedrig (Unterboden) :
(ins GW) hoch (Ober- & Unterboden)

Versickerungsmulde (
(in den OB)

2 Analyse von Topographie und Boden:
Welche Areale eignen sich fur den
Wasserriickhalt und die Versickerung?

3  Prufung von Ausschlussgrinden (z.B.
Schutzgebiete): Welche Fldachen
kommen nicht in Frage?

4 ldentifikation kritischer Bereiche: Wo
kann Starkregen/ Hochwasser nicht Ve I SR \
schadfrei abgeleitet werden? S, T N N e i

500 750 1,000 m

Karte: Marcus Bork
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Abstimmung und Genehmigung

von Mafdnahmen

RA

1 Information: Mjt wem ist die
Majfsnahme abzustimmen? Wann
und wie soll die Offentlichkeit
informiert werden?

2 Abstimmung: Welche weiteren
Unterlagen werden bendtigt? Ist
ein gemeinsamer Ortstermin mit
den genehmigenden Behorden
sinnvoll? Welche Anforderungen
gibt es an die Bauplanung (Skizze,
Erlauterungsbericht, etc.)?

Heike Puhlmann: ,Wasserriickhaltung fiir ein klimaangepasstes Waldmanagement - Warum, was und wie?“

Mafdnahme

greift in ein Gewasser ein
liegt in einem Wasserschutzgebiet

Einzubeziehende Behorden

= liegt in einem Quellschutzgebiet Wasstjer:girsﬁrde

= verandert womoglich das Wasserdargebot
fur Unterlieger

= greift erheblich in den Boden ein Untere
(Bodenaushub, Bodenablagerung) Bodenschutzbehorde

= liegt in einem Schutzgebiet

= beeintrichtigt schiitzenswerte Arten oder Untere
Biotope/FFH-Lebensraumtypen Naturschutzbehorde
liegt in der Nahe von kulturellen Untere
Denkmalern (inklusive Bodendenkmalern) Denkmalschutzbehorde
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Vieles ist ohne komplexe Planung und ohne
grofde Mehrkosten moglich!

Wege optimieren
Wegewasser ableiten

Haufigere Wasserableitung | Optimierte Lage von
aus Wegebegleitgraben Querabschlagen
Verzicht auf bergseitige || Bremsende Strukturen in

Wegebegleitgraben Wegebegleitgraben

Wegequerungen verbessern

Ersetzen von
Dolen durch
Rigolen

Optimierte Ersetzen von
Gestaltung von Dolen durch
Wegedurchlassen Furten

Wegenetz gestalten
Erhohung der Oberflachen- |  Bedarfsgerechte
rauigkeit von Wegen Waldwegkategorien
Wege- Topographie-angepasste
ruckbau Linienfuhrung

FeinerschlieRung optimieren

Optimierung des Wasserableitung
Ruckegassennetzes | von Riuckegassen

Versickerungs-  Versickerungs-

mulden graben
Verdunstungs- Wasserruck-
mulden halte an
Wegen
Stauanlagen

Riuckbau von Entwasserungs-
graben auf uberwiegend
organischen Boden

Ruckbau von Entwasserungs-
graben auf uberwiegend
mineralischen Boden

Gewasser hydrologisch aktivieren
Potential von Stillgewassern nutzen

Schaffung und & Abflussregulierung
Erhalt von an Stillgewassern

Stillgewassern

Fliefigewasser renaturieren

VergrofRerung des
Abflussbremsende FlieBquerschnitts

Strukturen in
Flieftigewassern Fliefslauf-
verlangerung

Gewasserumgebung aktivieren

Flutung
benachbarter
Waldbestande

Bewaldete
Flutpolder

Aktivierung von
Auen und
Auenwaldern




Take home

=  Wasserruckhalt im Wald tragt zur Anpassung an den Klimawandel bei.

= Wasserruckhalt erhoht die Verweilzeit des Wassers im Einzugsgebiet: weniger
Hochwasser, mehr Bodeninfiltration, mehr Grundwasserneubildung.

= Es gibt vielfaltige Moglichkeiten, den Wasserruckhalt in Waldern zu starken:
— Waldbau
— Bodenschutz
— Mafinahmen an Wegen
— Mafinahmen an Gewassern
— Ruckbau von Entwasserungen

= Viele Mafsinahmen konnen aufwandsarm und ohne grofse Kosten z.B. im Rahmen der
Wegeunterhaltung umgesetzt werden.

= Es gibt keine pauschale beste Losung. Deswegen: Anfangen, beobachten, nachbessern!
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ielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!




